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Classification FRAC des fongicides

Crédits - images : adaptée de FRAC, 2025 



Type de résistance



Résistance croisée Résistance multipleVS

Type de résistance



…
GROUPE 11 GROUPE 11 GROUPE 11 GROUPE 11

Même groupe

Fongicides différents

FORT

Risque de résistance

Résistance croiséeType de résistance

Crédits - images : adaptée de FRAC, 2025; Cinget 2024, 2025 



Résistance croisée Résistance multipleVS

Type de résistance



…
Différents groupes

Risque de résistance

FAIBLE

GROUPE 11GROUPE 3 GROUPE 7 GROUPE ##

MOYEN

FORT

Résistance multiple

Fongicides différents

Type de résistance

Crédits - images : adaptée de FRAC, 2025; Cinget 2024, 2025 



Évaluation des risques de résistance



13     groupes

21     groupes

23     groupes

GROUPE 9

GROUPE 3

GROUPE 12

GROUPE 19

GROUPE 2

GROUPE 4

GROUPE 7

GROUPE 11

MOYEN

FORT

FAIBLE
GROUPE M01

GROUPE 29

GROUPE M04

GROUPE M05

Groupe de fongicides

Évaluation des risques de résistance

Crédits - images : adaptée de Brent & Hollomon, 2007; FRAC, 2025 



Espèce pathogène

13

21

23

MOYEN

FORT

FAIBLE

Évaluation des risques de résistance

espèces

espèces

espèces

Botrytis spp.

Plasmopora viticola

Pseudocercospora fijiensis

Venturia inequalis

Botryosphaeria obtusa 

Phomopsis viticola 

Phytophthora fragariae

Sclerotinia sclerotiorum

Colletotrichum acutatum

Colletotrichum gloeosporoides

Phyllosticta citricarpa 

Phytophthora infestans

Crédits - images : adaptée de Brent & Hollomon, 2007; FRAC, 2025; Cinget 2024, 2025 



MOYEN FORTFAIBLE

MOYEN

FAIBLE

FORT

Risques

combinés

FAIBLE
MOYEN

FORT

FAIBLE
MOYEN

FORT

FAIBLE
MOYEN

FORT

Évaluation des risques de résistance

Crédits - images : adaptée de Brent & Hollomon, 2007; FRAC, 2025; Cinget 2024, 2025 



Gestion de la résistance dans la canneberge



Connaître son ennemi !

Crédits - photos : LEDP – MAPAQ; Cinget (Bélanger Lab); MacManus, 1998 – Images : adaptée de Galleta et Himrltick, 1990 

Gestion de la résistance dans la canneberge



Agents pathogènes sensibles

Agents pathogènes résistants

Application de 
fongicide

Gestion de la résistance dans la canneberge Connaître son ennemi !

Crédits - images : adaptée de Cinget 2024, 2025



Gestion de la résistance dans la canneberge Noms commerciaux



           

        

             

   

 

  

  

            

        

        

             

  

 
  

 
 

 
 
 

  

  

 

 
 

           

        

           

    

   

  

  

  

  

 
 

 

  

  

         

        

               

     

 
 

 

 
 

 

 
 

 

            

         

       

          

  
 

 

 

 

  

 

 

             

         

                

 

  

 

 

 

 

 
 
 

 

            

        

          

 

 

 
 

 

          

  

 

 

  

              

                      

          

                        

                   

                    

           

       

                             

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

                   

                                     

            

                                    

        

           

  

  

  

 

           

  

 

 

 

 

 

                                

                       

            

                  

       

            

 

 

    

  

  

           

 

 

    

  

             

 

    

  

                                                                     

                                 
                                         

                                                                

                              

                 

                                    

       

                    

                  

          

 

 

  
 

 
 

 

 

 

 

 

  
  

 

  
 

               

 

 

 

 

 

 

           

         

                             

                                            

        

        

                     

        

    

 
   

   

         

      

          

      

  

  

  

  

 
   

  

  

  

  

 
   

  

  

  

 

 

           

 

  

    
  

 

                 

                 

                                 

               

        

                              

  
 

 

   
 

 

 

  
 

 

 

               

       

            

        

         

           

  

 

 

 

   

  

   

     
 

 

  

  

  

                      

                    

                             

                            

        

                                  

               

 

 

 

 

 
 
 

 

 

  

 

 

               

 

 

 

 

 
 

 

 

  

  

 
  

 
  

                     

                                  

                              

                  

                     

        

           

           

            

                         

           

         

              

        

        

                              

  

  

   

 

  

  

  

  
 

 

   

  

  

 
 

   

                      

                                            

            

        

                    

                 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

                            

                     

                        

                    

  

 

 
 

 
 

 

  
 

 
 
 

 

  
 

 
 
 

 

 

  

  
 

 
 
 

 

 

 

  

                                 

                                     

                                                         

          

        

         

        

            

              

        

 

  

  

  

  

 

          

        

          

  

 

 
 

 

                                       

                                                           

          

           

            

           

         

            

          

           

 

 
 

  

  

 

 

 
 

  

  

  

 

 
 

 

 

  

  

                        

                      

                                               

                    

          

               

         

          

  
 

 

 

 
 

 
 

 

                                             

                    

        

               

              

         

          

           

        

       
             

        
             
        
       

                

                                                    

      

             

    

          

      

             

    

         

             

         

              

    

         

            

    

      

            

    

         

            

         

      

              

    

      

            

    

      

              

    

         

             

    

         

               

                                            

                                           

                 

          

              

 

 

                                            

                               

                       

                       

   

         

            

        

 

 
 

  

                       

                   

         

           

 
 

 
 

 

                       

                  

           

         

         

 

 
 

 

 
 

  
  

        

   
 

 

 

 
 

                    

         

                      

         

         

 

 

 
 

 

  

  

  

  

  
 
  

 

  

  

  
 

 

  
  
  

  

 

                   

         

                   

          

              

       

        

         

         

                        

               

         

        

        

           

                       

             

              

          

             

                         

               

                

         

     

           

    

 

                

          

                  

 
 
 
  

  

    

                       

                 

         

               

 
 

    

 

  

 
 

                      
                                                 

                                         

          

        

              

 
 

 

 

 

  

 
 

         

         

      

          

            

 

 

 
 

 

 

  
 

      

         

          

 
    

   
 

 
 

 

           

         

              

          

 

 

  

  

  

    

  

 
 

  

  

  

    

         

         

             

          

 

 
 

 

 

           

         

           

       

 

 

  

                                     

      

            

         

         

               

  

       

         

         

               

 

                   

                          

      

 

  
 

 
 
  

 

 

   
 

   
 

      

  
 

  

    

     

 
  

 

 
 
  

 

 

    

        

 
  

 

 
 
  

 

    

     

     

              

       

 
 
 

 

 
 

 

 

        
 
 

 

 
 

 

 

  

        

 
  

 

 
 
  

 

 

    

      

  

 

  

 

             

  

     
 

  

     
 
    

     

 
  

 

 
 
  

 

 

    

     

  
 

  

    

         

        

         

                            

 

 

 

 

    

  

  

            

 

 

 

 

  

    

 

 

 

 

  

    

              

         

              

             

          

    

  

  

 

 

             

         

                           

            

 
    

 
  

 

  
 

    

 
  

 

  

           

            

          

          

         

         

              

                                 

            

 
 

  

   

  
 
   

   

         

         

         

             

          

  

 
 
   

  

  

         

         

              

               

 

 

 

 
 

 

              

         

            

               

 

 

 

 
 

           

         

          

               

 

   

    

              

         

              

               

  
 

 
 
 

  

                                   

                            

                     

                                       

                       

       

          

  

  

  

  

  

  

            

          

                             

                        

             

        

 

     

 
 
 

   

    

   

   

            

          

                           

                              

           

        

  

  

  

  

  

  

     

  
 

  

            

          

                           

                                

        

            

             

  

     
  

 
 

  

   
  

  

 

 
 

 

  

  

  

  

 

  

            

          

                           

                             

        

               

             

      

   

 

  

   

  

  

                

                  

                   

        

          

                           

            

 

  

 

         

                    

                                

           

 

  

 

         

 

  

 

 

                            

       

  

   
 

        

 
 

 

  
 

       
    

                   

            

                        

       

          

  

  

 
 
 

 

 

         

  

 

 

 
 

            

  

 

 

 

                               

                    

          

 
 

  

          

           

 
  

              

    

                 

                

                     

        

             

             

  

 

 

  

 

             

                  
                             

                                      

                      

            

        

                                  

  

 

   

 

      
  

 

                                  

              

       

                          

                                                      

                                    

       

 

 

  

 

 

 
 
 

 
 

 
  

 

 

 
 

  

 
 

 

 

 

                                

            

               

                        

        

             

 

  
 

 

 

         

                          

                                         

        

        

                   

                    

  

  

 
 

 

  

  
 

 

 
 

  

 

 

          

          

    

                            

                

        

 
 

 

 

  

                          

            

                      

                      

               

        

            

  

  

 
 

 

 

  

 

 
 

 
 

 

  

 

 
 

  

 

 

  

                                 

                                              

            

           

               

 

 

  

 

 

 

 

          

               

            

                  

               

        

 
 

  

   

  

            

           
            

      

  

  

 
 

  

 

 
   

 
  

  

 
 

  

 

 
   

 

                                   

                                                        

                                                             

       

                                                                        

                                            

       

                                         

           

 

 

   

 

 

            

            

 

 

 

 

                    

           

   

 
  

  

           

                 

 
 

 

                                                

                                                                

        

             

                   

          

  

  

  

 
 

 
 

 

 

  

   

    

                      

                    

      

                     

        

           

         

 

           

 

            

           

              

    

 

                                                              

                                                           

                                                                                              

                                                                                                       

                                                                                                          

                                             

                                                                                                         

                                                                                                

                                                                                                         

                                                                               

              

              

                 

            

                 

        

              

                          

              

                    

                    

               

                            

              

                           

                    

        

          

                        

         

                   

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

  

   

     
 

 
 

 
 

  

 

 
 

   

  
 

 
 

 

 
 

      

          

      

  

  

 
 
 

 

 

           

 

    

  

         

 

 

    

  

  

 

                  

                

            

            

            

              

  

  
 
 

  

 

           

           

           

  

  

 
 

 

 

          

           

 

 

 

          

                

                                                

                                               

        

          

                                 

            

             

 

 

 

  

 

 

 
 

  

 

 

 

 
 

 
 

  

  

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

                              

                            

                            

                

        

                              

  

 
 

  

  

  

  

        

                    

                            

        

          

   

 
 

 

        

            

                              

                                                         

                                                                 

                                                  

                       
  

  

   

              

              

                           

                    

          

                        

         

                   

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

  

   

   
  

 

 
 

 
 

  

 

 
 

   

  
 

 
 

 

 
 

        

                                       

                                             

       

                

                       

                                       

 
 

 

 

  

 

 

 
 

 
 

 

 

 
  

 

 
 

 

 

 

 
  

                                                  

 
 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 
 

 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

                           

                 

 
 

 
  
 

 
 
 

  

 
 

 

 

                   

                     

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 
 

        

      

            

 
 

 

 

            

                

                

            

 

 

 

 

 
 

 

  

              

          

              

         

            

 

 

 

 

 
 

 

    

  

                 

                                                                     

 

  

 

 
 

 
  

  

 

 

  

 

  

 

  

  

 

  

 

  

 

 
 

              

 

  

  

 

        

                                                                          

                                                

                  

                                                      

 

 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 

 

  

  

 

 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

             

        

          

  

  

  
 

  

 

 

 

                                           

 

 
 

 

 

 
 

  

 

 
 

 

 

  

 

 
 

 

 

 

  

  

  

         

                     

 

 
  

 

 

 
  

 

  

 
 

                                  

          

  

 

 

  

 

            

      

           

       

          

  

  

 

 

 
 

 

         

                    

                             

           

               

 

  

 

  
 

  

 

            

  

  

  

 
 

                   

               

                      

               

           

                      

                       

         

                

                    

                      

                      

               

                          

                      

         

       

          

        

             

        

           

 

  

 

 

         

 

  

 

 

           

                   

   

  

 

 

           

            

 

  

 

 

 

 

                                 

 
 

 

  

  

 

 

 
  

 
 

 

 

 

 
 

  
  

         

            

            

 
 

 

 
 

 
 
 

  

 
 

  

  

                

                 

              

 
 

  

  

 

 

  
 

                

               

          

 
 

 

 

 

 

         

               

            

  
 

 
 

 

 

  
 

 
 

            

         

            

 
 

 

 

 

 

  
 

 

          

            

        

 
 

 

 

  

  

       

              

         

            

         

         

                                                     

          

 
 

 

 

  

 
 

 

 

 

 

  

    

 
 

 

 

 
  

 
 

 

    

 
 

 

   

  
 

                     

         

 

 
 

    

 

  
  

                 

           

 
 

  
   

 

 

  

    

         

           

 

 

  
  

  
  

  
  

  
  

 

 

               

               

 

 
  

 

  

  

  

           

 

 
 

 

 

  

  

          

 

 
 

 

  

             

 

 
 

 

  

  

  

             

 

 
 

  

  

              

 

 
 

 

 

 

  

  

             

 

 
 

 
  

 

           

 

 
 

 

 

  

  

             

 

 
 

 

  

               

 

 
 

 

 

 

 

    

            

 

 
 

 

    

          

 

 
 

  

  

              
 

 
 

  

  

  

  

            

        

 

 
 

  

 

  

  
 

           

 

 
 

  

  

            
 

 
 

 

  

           

 

 
 

  

  

             

 

 
 

 

 

  

  

            

 

 
 

 

  

  

            

 

 
 

  

  

             

 

 
 

  

  

 
 

 

  

           

 

 
 

  

  

          

 

 
 

 

   

            

 

 
 

  

  

  

           

 

 
 

 

   

           

 

 
 

    

  

             

 

 
 

  

  

               

Varier les modes d’action

 ET 

les groupes de fongicides

Pour lutter contre la résistance

13

Modes d’action

80

Groupes

Gestion de la résistance dans la canneberge Rotation



Application 1
Saison

Fongicide 2Fongicide 1

Individu sensible

Individu résistant groupe 11

Fongicide 2Fongicide 1

Image : adaptée de Hewitt, 1998; Deising et al., 2008; Cinget, 2024 

Gestion de la résistance dans la canneberge Rotation

Individu résistant groupe 3

GROUPE 11

Respiration

GROUPE 3

Biosynthèse membranaire

GROUPE 11

Respiration

GROUPE 3

Biosynthèse membranaire



Application 1
Saison

Fongicide 2

GROUPE 3

Fongicide 1

GROUPE 11

Fongicide 2

GROUPE 3

Fongicide 1

GROUPE 11

Application 1
Saison

Fongicide 1

GROUPE 11

Fongicide 1

GROUPE 11

Fongicide 1

GROUPE 11

Fongicide 1

GROUPE 11

Individu sensible

Individu résistant

Image : adaptée de Hewitt, 1998; Deising et al., 2008; Cinget, 2024 

Individu sensible

Individu résistant groupe 11

Individu résistant groupe 3

Gestion de la résistance dans la canneberge Rotation



GROUPE 7

GROUPE 7

GROUPE 7

GROUPE 3

GROUPE 11

GROUPE 7

Même

mode d’action !

Même groupe

Gestion de la résistance dans la canneberge Rotation

Crédits - photos : Syngenta, BASF, Corteva 



Pourquoi les mélanges existent ?

Gestion de la résistance dans la canneberge Les fongicides multi-groupes

GROUPE 7

GROUPE 3

GROUPE 11

GROUPE 7

GROUPE 11

GROUPE 3

GROUPE 9

GROUPE 12

Crédits - photo : Syngenta, Bayer 



Pourquoi les mélanges existent ?

Gestion de la résistance dans la canneberge Les fongicides multi-groupes

GROUPE 11

GROUPE 3

Crédits - photo : Syngenta



Pourquoi les mélanges existent ?

Gestion de la résistance dans la canneberge Les fongicides multi-groupes

GROUPE 11

GROUPE 3

01

02

03

Combiner deux groupes FRAC

 

Réduire la probabilité qu’un mutant résistant survive

 Améliorer l’efficacité dans des conditions variables

+ 1 application

Crédits - photo : Syngenta – Image : adaptée de Cinget, 2024 



Quand le mélange devient « cosmétique »

Gestion de la résistance dans la canneberge Les fongicides multi-groupes

01

02

03

Un des deux groupes est inefficace

 

Pression de sélection sur le second groupe

 Risque de résistance accru

GROUPE 11

GROUPE 3

+

Crédits - photo : Syngenta – Image : adaptée de Cinget, 2024 



Application 1

Saison

01

02

03

Répéter un mélange = répéter chaque FRAC qu’il contient

 

Pression de sélection conjointe sur les deux groupes

 

 Certains mélanges ciblent le même mode d’action

Ce que le mélange ne fait pas !

Gestion de la résistance dans la canneberge Les fongicides multi-groupes

Mélange           Rotation==/

GROUPE 11

GROUPE 3

GROUPE 11

GROUPE 3

GROUPE 11

GROUPE 3

Crédits - photo : Syngenta 



Exemple de bonnes pratiques



• Récurrence de la maladie

• Proportion élevée de fruits déclassés pourris

Quel plan pour la prochaine saison ?

Saisons passées

Exemple de bonnes pratiques Historique

Crédits - photos : Caruso et al. 2000  



Diagnostic de la maladie 

= 

Pourriture sclérotique 
(Monilinia oxyccoci) 

Suggestion: diagnostic par LEDP

Exemple de bonnes pratiques Diagnostic

Crédits - photos : LEDP – MAPAQ; Caruso et al. 2000  



Catalogues des fabricants

Santé Canada

SAgE Pesticides (Québec)

Exemple de bonnes pratiques Cibler les fongicides homologués

APPRIL (USA)



Recherche des fongicides préconisés 

contre la pourriture sclérotique

www.sagepesticides.qc.ca

Exemple de bonnes pratiques Cibler les fongicides homologués



Recherche des fongicides préconisés 

contre la pourriture sclérotique

Exemple de bonnes pratiques Cibler les fongicides homologués

www.sagepesticides.qc.ca



Recherche des fongicides préconisés 

contre la pourriture sclérotique

Exemple de bonnes pratiques Cibler les fongicides homologués

www.sagepesticides.qc.ca



Exemple de bonnes pratiques Fiche d’utilisation

Crédits - photo : Syngenta 



Exemple de bonnes pratiques Fiche d’utilisation

Crédits - photo : Syngenta 



Dose par application

Nombre maximum d’applications par année

Exemple de bonnes pratiques Fiche d’utilisation

Crédits - photo : Syngenta 



Exemple de bonnes pratiques Fiche d’utilisation



Exemple de bonnes pratiques Fiche d’utilisation



Application 1
Saison

GROUPE 11

Respiration

GROUPE 3

Biosynthèse membranaire

GROUPE 3GROUPE 11

Respiration Biosynthèse membranaire

QUADRIS BUMPER QUADRIS BUMPER

Exemple de bonnes pratiques Plan de rotation

Crédits - photo : Syngenta, Adama 



02

03

Les 3 questions à se poser avant d’appliquer

 Quelle maladie je vise ? (tache rouge, pourriture sclérotique, etc.)

 Quels groupes FRAC j’utilise ? (pour gérer la maladie)

 Quelle rotation je mets en place ? (groupes et modes d’action)

Les Règles d’or

 Toujours lire l’étiquette avant d’appliquer

 Respecter les doses d’application recommandées

 Faire un suivi de la phytosanitaire de la résistance

Ne jamais traiter « préventivement » sans raison agronomique

Résumé pour réduire le risque de résistance

01

02

03

01



Laboratoire Prof. Richard Bélanger
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